
北京口腔医院白玉兴教授团队
在牙科材料类权威期刊《Dental Materials》

发表学术论文
探究负载二甲双胍的可注射

人牙周膜干细胞-磷酸钙骨水泥支架
在骨组织及血管再生中的作用





组织工程支架是治疗骨组织缺损的重要手段。磷酸钙骨水泥（CPC）是一种具有良好骨修复性

能的可注射骨替代材料。将CPC与藻酸盐水凝胶材料联合使用可以构建可注射CPC组织工程支架。

二甲双胍是一种常用的降糖药，已被证明对新骨形成也具有良好促进作用，可以促进牙周膜干细

胞等多种干细胞的成骨向分化和矿化。CPC不具备骨诱导性，因此联合应用二甲双胍有望进一步

提高支架的成骨能力。目前尚未见负载二甲双胍的可注射CPC支架的成骨能力的相关研究。

近日，首都医科大学附属北京口腔医院白玉兴教授团队，在期刊 Dental Materials 发表研

究型论著“Injectable periodontal ligament stem cell-metformin-calcium phosphate 

scaffold for bone regeneration and vascularization in rats”，通过联合应用CPC，藻酸

盐水凝胶及二甲双胍，构建出一种具备足够机械强度、可注射的内部包裹人牙周膜干细胞的多孔

牙周组织工程支架。结果显示，这种新型复合支架具备适宜的物理性能及体内成骨、成血管能力，

可以作为有潜力的牙周和颅面骨组织修复材料。
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(A) 1、3、5、7 天免疫荧光染色(B)CPC 表面矿化结节生成量(C)ALP 活性定量分析 (D) 21天茜素红染色

在这项研究中,通过将藻酸盐水凝胶包裹的人牙周膜干细胞与 CPC 糊

剂共混构建了用于牙周和颅面骨组织工程修复的新型复合支架，并根据二

甲双胍的添加量分为5个组：CPC对照组、CPC+水凝胶+0%二甲双胍组、

CPC+水凝胶+0.1%二甲双胍组、CPC+水凝胶+0.2%二甲双胍组、CPC+水凝胶

+0.4%二甲双胍组。并分析了各组在体内外的成骨及成血管潜能。
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大鼠颅骨缺损修复HE染色 (A) CPC对照组(B) CPC+水凝胶+0%二甲双胍组 (C) CPC+水凝胶+0.1%二甲双胍组 (D) 
图C局部放大图

研究结果显示，复合支架具有良好的注射性和物理性能。藻酸盐纤维

在7天内降解并释放牙周膜干细胞，并增殖为原来的5倍。二甲双胍可以

显著提高牙周膜干细胞的ALP活性与矿物合成能力。CPC+水凝胶+0.1%二

甲双胍组表现出最佳的促细胞矿化和成骨能力。体内实验表明，与CPC对

照组相比，CPC+水凝胶+0.1%二甲双胍组可使大鼠颅骨再生和血管再生能

力分别提高9倍和3倍。



本研究中构建的包封人牙周膜干细胞和二甲双胍的可注射CPC材料在

动物模型中表现出出色的颅骨再生和血管形成的能力。这一发现为牙周

和颅面骨组织工程修复材料的选择提供了科学依据。

首都医科大学附属北京口腔医院博士研究生孙雅溪和主治医师赵泽晴

为共同第一作者，首都医科大学附属北京口腔医院白玉兴教授、张珂副

教授、赵泽晴医师为共同通讯作者。
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家外科学院正畸专科院士国际考官。享受国务院政府特殊津贴。为国家人社部、国家卫健委和
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口腔医学会口腔材料专业委员会委员，口腔正畸专业委员会青年委员，北京口腔医学会口
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